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As printed 

(54) -nUe: CQOLTNG AGENT CONDENSER, MAINLY FOR A VEIHCLE AIR-CONDITIONING DEVICE 



(54) Bezeichnung: KALTEMTTTELKONDENSATOR, INSBESONDERE FOR KRATFAHRZEUO-KLIMAANLAGEN 

{SD^^ttStasli. The invention relates 
to a cooling agent condenser (1) which 
comprises a finned tube block (2), 
collecting tubes (5) arranged on both 
sides thereof and a manifold (6) which 
is disposed in a parallel position with 
respect to the collecting tube (5) and 
connected to a cooling agent and said 
collecting tube (5) by means of an 
overflow opening (8, 9). Said manifold 
is embodied in the form of a monoblock 
lube. 
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(57) Zusaxmnenfassinig: Die Erfindung 
bctrifTt einen KUItemittelkondensator (1) 
bestehend aus einem Rohr/Rippen-Block 
(2) und beideiseits angeordneicn 
Sammelrohhicn (5) sowie aus cinem 
parallel zn dnem Sammelrohr (5) 
angeoTdneten Sammler (6), welcher 
ttber 'OhcrstrOmOlTnungen (8,9) mit dem 
Sammelrohr (5) in K&ltemittelveibindung 
steht. Der Sammler (6) isi einstSckiges 
Rohr aasgebildet. 
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10 Kaltemittelkondensator, insbesondere fur Kraftfahrzeug-Klimaanlagen 

Die Erfindung betrifft einen Kaltemittelkondensator, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeug-Klimaanlagen, besteliend aus einem Rohr/Rippen-Block und an 
15 zumindest einer Seite oder auch beiderseits angeordneten Sammeiroiiren, 
sowie aus eInem parallel zu einem Sammelrohr angeordneten Sammler, 
welcher uber Uberstromoffnungen mit dem Sammelrohr in Kaltemittelver- 
blndung steht, insbesondere nach der alteren Patentanmeldung der Anmel- 
derin DE101 54 891. 

20 

Der in der alteren Patentanmeldung DE 101 54 891 offenbarte Kondensator 
waist einen Sammler auf, welcher aus zwei Teilen, namlich einem Rohrstiick 
uhd einem extrudierten rohrformigen Profil zusammengesetzt ist. Die Uber- 
stromoffnungen, welche den Sammler mit dem Sammelrohr verbinden, sind 
25 in dem Profilstuck angeordnet und als Bohrungen ausgebildet, in welche 
Durchzuge eingreifen, welche aus einenri Deckelteil eines zweiteiligen Sam- 
melrohres ausgeformt sind. Sammelrohr und Sammler werden durch Fiigen 
der purchziige in die Bohrungen des Profilstuckes zu einander fixiert. Eine 
zusatzliche Fixierung beider Teile erfolgt durch einen gemeinsamen Deckel, 
• 30 der die Stimenden von Sammelrohr und Sammler In der Position halt, die der 
Kondensator beim Lotprozess beibehalten soli. Der Aufbau des Sammler? 
aus einem geschwelBten Rohr und einem Profilstuck bedeutet einen erhoh- 
ten fertigungstechnischen und kostenmaliigen Aufwand, well das Profilstuck 
vom Materialaufwand, der Herstellung und der spangebenden Bearbeitung 
35 her relativ hohe Kosten verursacht. 



CONFIRMATION COPY 



wo 2004/025196 PCT/EP2003/009163 



Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Kondensator der eingangs 
genannten Art dahin gehend zu verbessem, dass der Fertigungs- und Ko- 
stenaufwand sowie das Gewicht, insbesondere fur den Sammler und seine 
Verbindung mit dem Sammelrohr reduziert werden. 

5 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Patentan- 
spruches 1 ; sie besteht darin, dass der Sammler als einstuckiges Rohr aus- 
gebildet ist. Als wesentllcher Vortell ergibt sich zunachst, dass die Herstell- 
kosten deutlich niedriger sind, well der gesamte Sammler. aus einem vorge- 
10 fertigten Tell, zum Belspiel einem Halbzeugtell hergestellt werden kann und 
damit Material- und Bearbeitungskosten reduziert werden. 

In vorteilhafter Welterbildung der Erfindung kann das Rohr als geschwelRtes, 
extrudlertes Oder gefalztes Rohr ausgebildet oder durch RuckwartsflieBpres- 
15 sen hergestellt sein. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind im Bereich der 
Uberstromoffhungen am Sammelrohr und/oder am Rohr des Sammlers 
Durchzuge angeordnet, die aus dem Rohrmaterial ausgeformt und vorzugs- . 

20 weise nach aufien (zur Rohraufienseite hin) gerichtet sind. Die Herstellung 
solcher Durchzuge ist vergleichsweise mit geringen Kosten verbunden, da . 
sie durch spanlose Verformung erfolgt. Die Durchzuge konnen unterschiedli- 
chen Durchmesser aufweisen und teleskop- bzw, schachtelartig ineinander 
greifen, das helRt, entweder greifen die Durchzuge des Sammelrohres in die 

25 Durchzuge des Rohres des Sammlers ein, oder die Durchzuge des Rohres 
sind innerhalb der Durchzuge des Sammelrohres angeordnet - in beiden 
Fallen uberlappen sich die Durchzuge und biiden eine gemeinsame ringfor- 
mlge Kontaktflache, wo sie miteinander verloten und somit einen dichten 
Uberstromkanal zwischen Sammler und Sammelrohr biiden, Gleichzeitig er- 

30 folgt durch das Ineinanderstecken der Durchzuge eIn Fbcieren von Sammel- 
rohr und Rohr des Sammlers - das Fixieren beider Telle ist fiir den spateren 
LotprozeR notwendig. Da belde Telle allein durch das Fugen der Durchzuge 
zueinarider fixiert werden, kann auf ein Fixieren durch Heften (Heftschwei- 
(ien) verzichtet werden. 

35 



wo 2004/025196 



PCT/£P2003/009163 



Nach einer vortellhaften Ausgestaltung der Erfindung konnen die Durchzuge 
auch den gleichen Oder ahnlichen Querschnitt auiweisen. das heilit die 
Stimflachen von sammelrohrseitigen und rohrseltigen Durchzugen bilden 
einen StumpfstoB, d. h., sie uberiappen sich nicht. Die fehlende Kontalctfia- 
5 clie fur das Verioten der Durchzuge wird durch eine Rohrhulse gebiidet, die 
den StumpfstoB der Durdiziige ummantelt. Damit wird eine dichte Verlotung 
der Stumpfstoli - Verbindung sichergestellt. 

In weiterer vorteilliafter Ausgestaltung der Erfindung sind im Bereich der 
10 Uberstromoffnungen am Sammelrohr und/oder am Rohr des Sammlers La- 
schen angeordnet, die aus dem Rohrmaterial ausgeformt und vorzugsweise 
nach auBen (zur Rohraulienseite hin) gerichtet sind. Die Laschen konnen 
beispielsweise in Bohrungen eines Zwischenstucks eingreifen, die wiederum 
unterschiediiche Querschnltte auiweisen sowie fluchtend oder In einem be- 
15 liebigen Winkel izueinander angeordnet sein konnen. Durch ein Eingreifen 
der Laschen in Bohrungen ist eine Fixierung von Samrnelrohr und Rohr des 
Sammlers bewerkstelligt. Da beide Teile allein durch das Fugen der Laschen 
fixiert werden, kann hier ebenfalls auf ein Fixieren durch Heften (Heftschwei- 
lien) verzichtet werden. 

20 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann zwischen 
Sammelrohr und Rohr ein Zwischenstuck mit Bohrungen im Bereich der 
Oberstromoffnungen angeordnet sein, wobei diese Bohrungen die Durchzu- 
ge ummantein und damit ebenfalls die notwendige Kontaktflache zum Ver- 
.25 loten liefern, so dass sich auch hierdurch dichte Uberstromkanale zwischen 
Sammelrohr und Rohr ergeben. Das Fugen beider Teile, d. h. das Einsetzen 
der Durchzuge in die Bohrungen des Zwischenstuckes reicht bereits fur die 
FIxlening von Sammelrohr und Rohr aus. Die Bohrungen konnen dabei 
durchgangig oder als Stufenbohrungen ausgestaltet sein, urn die Durchzuge 
30 beziehungsweise Laschen in sich aufzunehmen. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung konnen die vorenA^ahnten Durch- 
zuge durch ein Rohrstuck substituiert werden, wobei dieses Rohrstiick je- 
weils in eine Offnung im Sammelrohr und im Rohr eingesteckt wird. Die 6ff- 
35 nungen in Rohr und Sammelrohr werden beispielsweise ausgestanzt, kon- 
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nen also mit geringen Kosten hergestellt werden. Das eingesetzte Rohrstuck 
weist vorteilhafterweise eine umlaufende, mittig angeordnete Sicke auf, wel- 
che als Anschlag beim Einstecken des Rohrstuckes in die Einsteckoffnungen 
in Sammeiroiir und Rolir dient. Gleiclizeitig wird durch dlese Sicke der Ab- 
5 stand zwischen Sammelrohr und Rohr hergestellt. Daruber hinaus sind 
Sammelrohr und Rohr durch das Fiigen dieses Rohrstuckes hinreichend zu- 
einanderfixiert. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung werden Oberstromka- 
10 nale zwischen Rohr und Sammelrohr durch ein Verbindungsstuck gebildet, 
welches Bohrungen im Bereich der Uberstromoffnungen aulweist und direkt 
an den AuBenwandungen von Sammelrohr und Rohr anilegt. In diesem Falle 
werden im Rohr und im Sammelrohr nur Offnungen ausgestanzt, die fluch- 
tend zu den Bohrungen des Verbindungsstiickes angeordnet sind. 

15 

Nach einer welteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weisen so- 
wohl das Rohr als auch das Sammelrohr im Bereich der Uberstromoffnungen 
nach auBen gerichtete Auspragungen bzw. Ausformungen auf, die eine 
stimseitige, zum Beispiel kreisringfSmiige Kontal<tflache bilden, uber weiche 
20 das Sammelrohr und das Rohr miteinander verlotet werden, so dass Uber- 
stromkanale durch direkte stoffschlussige Verbindungen von Sammelrohr 
und Rohr gebildet werden. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestelit und 
25 werden im Folgenden naher beschrleben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Kondensators mit Sammelrohr und 

Sammler mit Durchzugen, 
Fig. 2 elnen Kondensator mit Sammelrohr und Sammler mit integrier- 
30 tem Trockner/Filter, 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhmngsbeispiel mit Durchzugen und Zwischen- 

stuck, 

Fig. 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiei mit Durchzugen und Rohrhulse, 
Fig. 5 ein viertes Ausfuhrungsbeispiei mit eingesetzten Rohstucken, 
35 Fig. 6 einen gemeinsamen Deckel fiir Sammelrohr und Sammler, 
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Fig. 7 eln funftes Ausfuhrungsbeispiel mit Verblndungsstuck und 
Fig. 8 ein sechstes Ausfuhmngsbeispiel mit Ausformungen am Sam- 
meirohr und Sammler. 

5 Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Kondensator 1, welcher einen 
Rohr/Rlppen-BIock 2 aufweist, welcher aus Flachrohren 3 und zwischen 
diesen angeordneten Welirippen 4 besteht. Die Enden der Flaclirohre 3 
munden in Sammeirohre, von denen hier nur das rechte Sammelrohr 5 dar- 
gesteilt ist, weiciies zweiteilig ausgebildet ist und aus einem die Rohrenden 

10 aufneiimenden Bodenteil 5a und einem Decl^elteil 5b bestelit. Parallel zu 
dem Sammelrohr 5 ist eln Sammler 6 angeordnet, wobei zwischen Sammel- 
rohr 5 und Sammler 6 ein Spalt 7 belassen ist Sammelrohr 5 und Sammler 6 
sind jewells in ihrem unteren Bereich aufgebrochen.und lassen zwel Uber- 
stromoffnungen 8, 9 erkennen, uber welche das Sammelrohr 5 mit dem 

15 Sammler 6 In Fluidverblnduhg steht Zwischen den beiden Uberstromoffnun- 
gen 8, 9 Ist Im Sammejrohr 5 eine Trennwand 10 angeordnet. Im Ubrigen 
wird auf die altere Anmeldung der Anmelderin DE 101 54 891 Bezug ge- 
nommen, deren gesamter Offenbaruhgsgehalt in den Gegenstand dieser 
Anmeldung einbezogen wird. In den Sammler 6 ist eine Trock- 

20 ner/Filtereinheit 11 eingesetzt, die mittels eines Haltemittels, wie beispiels- 
weise einer umlaufenden Halterippe 12 in elner Nut 13 des Sammlers 6, 
befestigt ist. Der Sammler 6 Ist nach unten durch einen Deckel 14 verschlos- 
sen; in nicht dargestellter Weise ist der Sammler 6 nach oben durch einen 
weiteren losbaren oder unlosbaren Deckel verschlossen. 

25 

Der Sammler 6 ist erflndungsgemaR als einstiickiges Rohr, hier als ge- 
schwelStes Rohr 15 hergestellt, d. h. vom unteren Deckel 14 bis zum obe- 
ren, nicht dargestellten Deckel. Im Bereich der Uberstromoffnungen 8, 9 sind 
aus; dem Rohr 15 Durchzuge 16, 17 nach aulien ausgefomrit In analoger 

30 Weise sind Im Bereich der Oberstromoffnungen 8, 9 am Sammelrohr 5, das 
heilit am Deckelteil 5b nach auBen gerichtete Durchzuge 18, 19 ausgeformt, 
die In die Durchzuge 16, 17 des Rohres 15 eingreifen, das heilit teleskopar- 
tig In diese gefugt sind, so dass die Durchzugspaare 16/18 und 17/19 jeweils 
einen Haftsitz miteinander bilden. Sammler 6 und Sammelrohr 5 sind durch 

35 diesen Haftsitz hinreichend gegen einander fixiert und konnen in dieser Po- 



wo 2004/025196 



PCT/EP2003/009163 



-6- 

sition veriotet werden. Die Verlotung ini Bereich der Uberstromoffhungen 8, 9 
erfolgt iiber Kontaktflachen, die durch die Durclizugspaare 16/18 und 17/19 
miteinander gebildet werden. Dadurch werden fluiddichte Uberstromkanaie 
8, 9 geschaffen, ohne dass es zusatzlicher Telle bedarf. 

5 ■ ' 

In der Zeichnung nicht dargestellt 1st eine Variante zur Gestaltung der Uber- 
stromoffnungen 8, 9, bei welcher die Durchzuge ebenfalls ineinander greifen. 
allerdings in umgekehrter Weise wie in Fig. 1 dargestellt, das heifit die 
Durchzuge des Sammlers 6 greifen in die Durchzuge des Sammelrohres 5 
10 ein, sind also im Querschnitt Kleiner als die des Sammelrohres 5. 

Fig. 2 zeigt ein abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel mit derselben Ausbil- 
dung der Uberstromoffnungen 8, 9 - wie in Fig. 1 dargestellt - d. h. mit in- 
einander greifenden Durchzugen. Unterschiedlich bei diesem Ausfuhrungs- 

15 beispiel ist die Ausbildung des Trockners 20 (Trocknergranulat nicht darge- 
stellt), der in den Sammler 21, welcher aus einem geschweiliten Rohr 22 
besteht, integriert ist. Diese Integration erfolgt im Wesentlichen dadurch, 
dass der Trockner zwischen einer oberen Sicke bzw. SIckenelementen 23 
und einer unteren umlaufenden Sicke 24 angeordnet ist. Der Trockner 20 

20 wird nach unten durch ein Lochblech 25 begrenzt. Zwischen den beiden 
Uberstromoffnungen 8, 9 ist ein Ringsieb 26 in einer Nut 27 angeordnet und 
fixiert. Das geschweidte Rohr 22 bietet also auch die Moglichkeit, dass um- 
laufende Sicken 24, Sickensegmente oder Vertiefungen 23 oder Ringnuten 
27 durch spanlose Umformung in das Rohr 22 eingebracht werden konnen, 

25 und zwar ohne besonderen herstellungstechnischen Aufwand. 

Fig, 3 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fur die Gestaltung der Uber- 
stromoffnungen 8, 9 zwischen einem Sammelrohr 28 und einem Sammler 
29, welcher wiederum als einstuckiges geschwelRtes oder gefalztes Rohr 30 

30 ausgeblldet ist. Aus dem Rohr 30 sind Durchzuge 31 , 32 im Bereich der 
Oberstromoffnungen 8, 9 nach auflen ausgeformt. In gleicher Weise, d. h. 
mit gleichem Querschnitt, sInd Durchzuge 33, 34 aus dem Sammelrohr 28 
(aus dessen Deckelteil) ebenfalls nach aufien ausgeformt, so dass die , 
Durchzuge 31 , 32 des Rohres 30 mit den Durchzugen 33, 34 des Sammel- 

35 rohr 28 Jewells einen Stumpfstoli 35, 36 bilden, Zwischen Sammelrohr 28 
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und Sammler 29 ist im Bereich der Oberstromoffnungen 8, 9 ein Zwischen- 
stuck 37 angeordnet, welches im Bereich der Oberstromoffnungen 8, 9 Boli- 
rungen 38, 39 aufweist. in welche von beiden Seiten die Durchzuge 31 , 32 
und 33, 34 eingreifen, Damit wird zwischen den Bohrungen 38, 39 und dem 
5 AuBenumfang der Durchzuge 31 , 32; 33, 34 jeweils eine Kontalrtflache ge- 
schaffen, uber welche eine Verlotung stattfindet, so dass wiederum fluid- 
dichte Uberstromkanale 8, 9 zwischen dem Sammelrohr 28 und dem 
Sammler 29 geschaffen werden. 

10 Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, ahnlich dem in Fig. 3 darge- 
stellten, d. h. mit Durchzugen 31 , 32. 33, 34, die jeweils einen StumpfstoB 
35, 36 bilden. Die stumpf aufeinander stolienden Durchzuge 31/33 und 
32/34 werden auf ihren AuBenflachen von Rohrhulsen 40, 41 ummantelt, so 
dass der Stumpfetoli 35, 36 durch die Rohrhulsen 40, 41 uberdeckt ist. Da- 

15 mit ergeben sich;auf den Aulienseiten der Durchzuge und der Innenseite der 
Rohrhulsen Kontaktflachen, uber welche eine Verlotung erfolgen kann und 
damIt dichte Oberstromkanale zwischen dem Sammelrohr 28 und dem 
Sammler 29 geschaffen werden. 

20 Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeisplel treffen die Durchzuge des Samm- 
lers und des Sammelrohrs stumpf aufeinander, wobei innerhalb der Durch- 
zuge Rohrhulsen eingebracht sind, die jeweils mit den Innenflachen der 
Durchzuge verbunden sind, wie verldtet sind. 

25 Fig. 5 zeigt ein vlertes Ausfuhrungsbeispiel fur die Ausbildung der Ober- 
stromoffnungen 8, 9 mittels eingesetzter RohrstCicke 42, 43, welche Uber- 
stromkanale zwischen dem Sammelrohr 28 und dem Sammler 29 bilden. 
Letztere welsen Einsteckoffnungen 44, 45 sowie 46, 47 auf, die zum Beispiel 
durch Lochstanzen hergestellt werden. Die Rohrstucke 42, 43 weisen jeweils 

30 eine In ihrer Mitte angeordnete umlaufende, nach auBen gerichtete Sicke 
42a, 43a auf, die als Anschlag und als Abstandshalter beim Einstecken der 
Rohrstucke 42, 43 in die Einsteckoffnungen 44 bis 47 dient. Der Ringspalt 
zwischen den Rohrstucken 42, 43 und den Einsteckoffnungen 44 bis 47 wird 
beim Loten des gesamten Kondensators dicht gelotet. 



35 



wo 2004/025196 PCT/EP2003/009163 



Fig. 6 zeigt einen oberen Ausschnitt des Kondensators 1 mit Sammelrohr 5 
und Sammler 6, der - wie erwahnt - als einstuckiges Rohr 1 5 ausgebildet 
ist. Sammelrohr 5 und Sammler 6 sind an ihren oberen Stimseiten durch ei- 
nen gemeinsamen Deckel 48 verschiossen. Elne ausfiihrliche Beschreibung 

5 eines soichen Deckels 48 ist in der o. g. alteren Patentanmeldung mit dem 
Aktenzeichen 101 54 891.5 ausfuhrlich beschrieben. Dieser gemeihsame 
Deckel 48 dlent auch als Fixierhilfe, urn Sammelrohr 5 und Sammler 6 zu- 
satzlich zu den bereits oben erwahnten Fixiermittein zueinander zu positio- 
nieren. Um diese Aufgabe zu erfCillen, weist der Deckel 48 einen kappenfor- 

10 migen Teil 48a auf, welcher die Stimseite des Sammelrohres 5 ubergreift, 
und einen Deckeleinsatz 48b, welcher fomnschliissig in die Stimseite des 
Sammlers 6 elngesetzt ist. Beide Telle 48a. 48b sind durch einen Stag 48c 
miteinander verbunden. Somit ergeben sich fiir die FIxierung von Sammel- 
rohr 5 und Sammler 6 zwei Fixiemriittel, namllch im Bereich der Oberstrom- 

15 xiffhungen 8, 9 und im oberen Teil des Sammlers 6 durch den gemeinsamen. 
Deckel 48. 

Fig. 7 zeigt ein fiinftes Ausfuhrungsbelsplel fur die Ausbildung der Uber- 
stromoffnungen 8, 9 mittels elnes Verbindungsstuckes 49, welches zwischen 

20 Sammelrohr 28 und Sammler 29 angeordnet ist und im Bereich der Ober- 
stromoffnungen 8, 9 Durchgangsbohrungen 50, 51 aufwelst. Das Verbin- 
dungsstuck 49 kann als extrudiertes Profil mit einem Querschnitt hergestellt 
werden, der sich den Aulienkonturen von Sammelrohr 28 und Sammler 29 
anpasst, damit eine hinreichende Kontaktflache zum Verloten gegeben ist. 

25 Der Sammler 29 und das Sammelrohr 28 weisen im Bereich der Uberstrom- 
offnungen 8, 9 ausgestanzte Offnungen 52, 53 sowie 54, 55 auf, die mit den 
Durchgangsbohrungen 50, 51 fluchten. 

Fig. 8 zeigt ein sechstes Ausfuhrungsbelsplel fur die Ausbildung der Uber- 
30 stromoffnungen 8, 9 zwischen Sammelrohr 56. und Sammler 57. Die Uber- 
stromoffhungen 8, 9 werden durch nach auRen gerichtete Auspragungen 
beziehungsweise Ausfonnungen 58, 59 sowie 60, 61 geblldet, die etwa ke- 
gelstumpfartig ausgebildet und an Ihrer aufleren Stimseite zu einer Ringfla- 
che 62, 63 abgeplattet sind, die als Kontaktflache zum Verioten dlent. Die 
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Ausfomnungen 58 bis 61 konnen ohne jeglichen Fertigungsaufwand spanlos, 
d. h. durch Lochstanzen und Pragen hergestellt werden. 

Alle oben genannten Ausfuhrungsbeispiele werden in der Weise hergestellt, . 
5 dass zunachst Sammelrohr und Sammler gefugt und damit zueinander fixiert . 
werden - anschlieliend wird der gesamte Kondensator in einen Lotofen ver- 
bracht und „in einem Schuss" gelotet. Durch diesen LotprozeB werden im 
Bereich der Gberstromoffnungen dichte Uberstromkanale zwischeh Sammel- 
rohr und Sammler geschaffen. 

lb 

Fig. 9 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur die Gestaltung der Uber- 
stromoffnungen 108, 109 zwischen einem Sammelrohr 128 und einem 
Sammler 129, welcher wiederum als einstucklges geschweilites oder ge- 
falztes Rohr 115 ausgebildet ist. Aus dem Rohr 115 sind Laschen 110, 111 

15 Im Bereich der Gberstromoffnungen 108, 109 nach auBen ausgefomit 
Durchzuge 133, 134 sind aus dem Sammelrohr 128 ebenfalls nach auRen 
ausgeformt, so dass die Laschen 110, 111 des Rohres 115 mit den Durch- 
zQgen 133, 134 des Sammelrohrs 128 jeweils einen StumpfstoB 135, 136 
bilden. Zwischen Sammelrohr 128 und Sammler 129 ist im Bereich der 

20 Gberstromoffnungen 108, 109 ein Zwischenstuck 137 angeordnet, welches 
Bohrungen aulweist, in welche von beiden Seiten die Durchzuge 133, 134 
beziehungsweise die Laschen 110, 111 eingreifen. Damit wird zwischen den 
Bohrungen im Zwischenstuck 137 und dem Aulienumfang der Durchzuge 
133, 134 beziehungsweise Laschen 110, 111 jeweils eine Kontaktflache ge- 

25 schaffen, uber welche eine Verlotung stattfindet, so dass wiederum fluid- 
dichte Gberstromkanale 108, 109 zwischen dem Sammelrohr 128 und dem 
Sammler 129 geschaffen werden. 
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Patentanspruche 



10 



15 



20 



25 



1. Kaltemlttelkondensator, insbesondere fiir Kraftfahrzeug-Klimaanlagen, 
bestehend aus einem Rohr/Rippen-Block und zumindest einem an ei- 
ner Se'rte angeordneten Sammelrohr Oder beiderseits angeordneten 
Sammelrohren sowie aus einem parallel zu einem Sammelrohr ange- 
ordneten Sammler. welcher iiber Oberstromoffnungen (8, 9) mit dem 
Sammelrohr (5) In Kaltemitteverblndung steht und als einstucklges 
Rohr (15) ausgebitdet ist. 

2. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Rohr (15) als geschweifites Rohr ausgebildet Ist. 

3. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Rohr (15) durch Extrudieren hergestellt ist. 

4. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Rohr (15) als gefalztes Rohr ausgebildet ist. 

5. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Rohr (15) durch Ruckwartsflieftpressen hergestellt ist. 

6. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Oberstromoifnungen (8, 9) als DurchzQge ausgebil- 
det sind, die Uberstromkanale bllden. 
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7. Kondensator nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Durchzijge (16. 17; 31, 32) am Rohr (15, 30) des Sammlers angeord- 
net und nach auHen gerichtet sind. 

5 8. Kondensator nach Anspmch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Durx;hzuge (18, 19; 33, 34) am Sammelrohr (5. 28) angeordnet und 
nach innen oder auHen gerichtet sind. 

9. Kondensator nach Anspruch 6, 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die Durchzuge von Rohr (6, 15) und Sammelrohr (5) unterschied- 

liche Querschnitte in der Grofle aufweisen und teleskopartig ineinan- 
der greifend ausgebildet sind. 

10. Kondensator nach Anspruch 6, 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die Durchzuge (31 , 32; 33, 34) von Rohr (29) und Sammelrohr 

(28) stumpf aufeinander stoHend angeordnet sind und ihsbesondere 
einen gleichen Stimquerschnitt aufweisen. 

11. Kondensator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
20 Durchzuge (31, 32; 33, 34) jeweils von einer Rohrhiilse (40, 41) um- 

mantelt sind. 

12. Kondensator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet; dali die 
Durchzuge radial innen eine Hiilse aufnehmen. 

25 

13. Kondensator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberstromoffnungen (108, 109) mit Laschen (110, 111) versehen sind, 
die aus dem Sammelrohr und/oder Rohr (115) herausweisen. 

30 14. Kondensator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 

schen Sammelrohr (28) und Rohr (29) zumindest ein Zwischenstuck 
(37) mit Bohmngen (38, 39, 108, 109) angeordnet ist, welche die 
Durchzuge (31, 32; 33, 34) Oder Laschen (110, 11) aufnehmen, wobei 
die Bohrungen insbesonders durchgangig oder als Stufenbohrungen 

35 ausgebildet sind. 
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1 5. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Uberstromoffnungen (8, 9) als Rolirstuclce (42, 43) 
ausgebildet sind, welche in im Rohr (29) und Sammelrohr (28) ange- 
ordnete EInsteclcoffnungen (44, 45; 46, 47) eingesetzt sind und Uber- 
strdmkanale bilden. 

16. Kondensator nacli Anspmch 13, dadurch gel^ennzeiciinet, dass die 
Rohrstucke (42, 43) eine etwa mittig und zwischen Sammelroiir (28) 
und Rohr (29) angeordnete Sicke (42a, 43a) aufweisen. 

17. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Uberstromoffnungen (8, 9) durch Durchgangsboh- 
rungen (50, 51) in einem Verbindungsstuck (49) gebildet werden, wel- 
ches zwischen Rohr (29) und Sammelrohr (28) angeordnet ist. 

18. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Uberstromoffnungen (8, 9) durch am Rohr (57) und 
am Sammelrohr (56) angeordnete, nach auIJen gerichtete Ausformun- 
gen (58, 59; 60, 61) mit einer vorzugsweise ringformigen Kontaktflache 
(62, 63) gebildet werden. 

19. Kondensator nach einem der Anspruche 6 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Rohr (6) und Sammelrohr (5) durch Fiigen zueinander 
fixiert werden. 

20. Kondensator nach Anspruch 15 Oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Sammelrohr (28) und das Rohr (29) sowie das Verbindungs- 
stuck(49) durch Heften zueinander fixiert werden. 

21. Kondensator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberstromoffnungen (8, 9) durch mehrere 
parallel geschaltete Einzeloffnungen gebildet werden. 
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22. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 15. dadurch gekenn- 
zerchnet, dass das Sammelrohr (5) zweiteilig ausgebildet ist und ein 
Bodenteil (5a) zur Aufnahme der Rohrenden (3a) und ein Decl<elteil 
(5b) aufweist, in welchem die Uberstromoffnungen (8, 9) angeordnet 

5 slnd. 

23. Kondensator nacli einem der voitiergehenden Anspruclie, dadurch 
gel^ennzeiclinet, dass Sammelrolir (5) und Rohr (6) zusatzlicti durcli 
mindestens einen gemeinsamen Deckel (48) zueinander fixiert sind. 

10 
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